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Feineinstellung der Beschichtungsbreite
von Schlitzdlsen

Ein Beitrag von Harald Déll, Technischer Direktor des Beschichtungsspezialisten TSE Troller

AG. Er befasst sich hauptsédchlich mit der Optimierung von Beschichtungsdiisen sowie mit
Machbarkeitsstudien bei Kunden, um die Beschichtung neuer Produkte und die Inbetriebnahme von
Pilot- und Produktionsdiisen zu realisieren.

Die vordosierte Beschichtungs-
methode im Schlitzformat ist ein
attraktives und bekanntes Verfahren,
um ein- oder mehrschichtige Struk-
turen von Funktionsschichten auf
kontinuierlich laufende Substrate
aufzubringen. Dieses Verfahren ist
insbesondere im Bereich der LI-Bat-
terien die am haufigsten verwendete
Beschichtungsmethode.

Hervorragende
Gleichmannigkeit

Einer der groBten Vorteile des Schlitz-
beschichtungsverfahrens besteht
darin, dass die Flissigkeit nur in der
Menge zugefihrt wird, die fiir eine
bestimmte Schichtdicke - oder ein
bestimmtes Flachengewicht - bei einer
gewlnschten Beschichtungsbreite

und -geschwindigkeit erforderlich ist.
Dies ist einer der Schllsselparameter
der vordosierten Beschichtungs-
verfahren - er gewahrleistet eine
hervorragende GleichmaBigkeit des
beschichteten Produkts in Quer- als
auch in Maschinenrichtung.

Fir die Beschichtung einer bestimmten
Breite und manchmal in zwei oder
mehr nebeneinander liegenden
Bahnen - wie in Abb. 1 dargestellt -
werden in den meisten Schlitzdiisen-
konstruktionen Shim-Folien (Masken)
mit unterschiedlichen Bahnbreiten
verwendet, die ausgetauscht werden
mussen, wenn sich die Breite &ndert
oder nicht genau der Spezifikation ent-
spricht. Dies kann insbesondere bei der
Verwendung von Schlitzdiisen gegen
die gespannte Bahn (Tensioned Web
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Slot Coating - TWSC) der Fall sein, da
die Verteilung der Flissigkeit zwischen
den Lippen und der Folie hauptséach-
lich vom inneren Flissigkeitsdruck
zwischen den Lippen und dem Substrat
sowie von der Bahnspannung abhangt.
Bei der Schlitzdiisen-Beschichtung
gegen eine starre Gegenwalze
beeinflusst der eingestellte Beschich-
tungsabstand ebenfalls die genaue
Breite der Beschichtung, jedoch ist der
Einfluss in der Regel geringer als bei
TWSC. Ein Beispiel fir ein zweispuriges
Muster ist unten in Abb. 1 dargestellt.

Abb. 1: Elektrodenbeschichtung in
~Zwei-Spur“-Konfiguration

Eine andere Méglichkeit zur
Gestaltung der inneren Verteilgeo-
metrie — neben der Verwendung von
Masken (Shimfolien) zur Einstellung
der gewlinschten Schlitzweite - ist
die Verwendung einer festen Stufe
zwischen der Dichtflache der
Dusenplatte mit den Kavitaten und
den Schlitzflachen des internen
Verteilungssystems. Anstelle eines
,naturlichen Nullspalts” gibt es
einen festen Spalt zwischen der
Dichtflache und einer oder zwei
Schlitzflachen.

Die Verwendung eines optimierten
internen Verteilsystems mit fester
Geometrie (feste Stufen) in einem
Verteilersystem mit zwei Kavitaten,
ermdglicht die Kombination ver-
schiedener Flissigkeitseigenschaften
und Betriebsbedingungen, ohne dass
Anpassungen, z.B. der Austausch von
Masken (Shimfolien), erforderlich sind.
Eine solche interne Verteilgeometrie
verhindert auch die Ablagerung

von Pigmenten im Randbereich

des Verteilungskanals wahrend der
Beschichtung, da die Kavitaten in der
Regel einen relativ kleinen Querschnitt
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Abb. 2: Schlitzdiise fiir 2-spurige Beschichtung mit Feineinstellung — mit
internem Verteilsystem mit zwei Hohlrdumen / Ansicht ohne obere Diisenplatte

mit héherer Wandschubspannung
aufweisen, wodurch die Ablagerung
von Pigmenten verhindert wird.

Zur Begrenzung der Beschichtungs-
breite werden interne Einschibe fir
die Kanale und Schlitze verwendet.
Bei der Beschichtung mit zwei Bahnen
wird ein zentraler Einleger mit ent-
sprechender Breite verwendet, zusatz-
lich jeweils ein Einschub auf jeder
Seite zur Einstellung der Spurbreite.
Ein Blick in eine getffnete Schlitzdise
istin Abb. 2 dargestellt.

Interne Einschiibe

Zur Anderung der Beschichtungsbreite
pro Spur sowie zur Einstellung des
beschichtungsfreien Bereichs in

der Mitte werden in einer solchen
Schlitzdlse interne Deckel verwendet,
die ohne Offnen der Diise selbst
installiert werden kénnen. Der mittlere
Einleger hat eine feste Breite und
muss entsprechend der Verteilung der
Flissigkeit ausgewahlt werden. Sobald
der Mittelbereich die richtige Breite
hat, konnen die auBeren Einschibe
beispielsweise +5 mm von auBen bei
laufender Maschine eingestellt werden,
um die Bahnbreite fein einzustellen.
Die Details eines solchen Feineinstel-
lungssystems (fir die linke Seite der
Duse) sind in Abb. 3 dargestellt.

Mit einem solchen Feineinstellungs-
system kann die Breite jeder Bahn
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Abb. 3: Details zur Feineinstellung -
mit internem Verteilsystem mit zwei
Hohlrdumen / Ansicht ohne obere
Diisenplatte

wahrend des Beschichtungsprozesses
mit minimalen Toleranzen eingestellt
werden.

Die Anderung der Breite der
Beschichtung ohne Austausch von
Masken (Shimfolien) spart viel Aus-
fallzeit und verringert das Risiko einer
Beschadigung der Dise im Inneren
und an den Lippen. Die Konstruktion
mit festen Stufen im Inneren der Diise
und den Einschlben zur Veranderung
der Breite der Beschichtung wird seit
Jahrzehnten flir groBe Produktions-
dusen in verschiedenen Branchen
verwendet und hat ihren Ursprung in
der Fotoindustrie. Fiir Anwendungen
in der Batterieindustrie wurden auch
bereits einige Disen mit dem Feinein-
stellsystem geliefert.
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Ein Beispiel flr eine solche TWSC-
Schlitzdise ist in Abb. 4 dargestellt, die
eine Feineinstellung von +5 mm pro
Seite ermdglicht. Andere Einstellberei-
che sind auf Anfrage ebenfalls erhalt-
lich. Flr eine Schlitzdisenanwendung
gegen eine Walze kann ebenfalls ein
ahnliches System mit fein einstellbaren
Breiten geliefert werden.
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Abb. 4: TWSC - Schlitzdiise mit
Feineinstellung und austauschbaren
Lippeneinsétzen fiir variable
Lippengeometrien.
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